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@ Dispositrf de couplage d'une antenne a des organes de radio-communication. 

(57) Le dispositif de couplage est destine a relier une antenne (3) a un premier organe de radio 
communication (1) fonctionnant a une premiere frequence, ou un second organe de radio communica- 
tion (2) fonctionnant a une seconde frequence qui est sensiblement double de la premiere frequence, et 
comporte une premiere branche (4) ayant un premier segment de ligne de transmission (6) de longueur 
egale au quart de la longueur d'onde de transmission de la seconde frequence et un second segment de 
ligne de transmission (7) monte en derivation et ayant une longueur egale & la moitie de la longueur 
d'onde de transmission de la seconde frequence, et une seconde branche (5) montee en parallele a la 
premiere branche et comportant un troisieme segment de ligne de transmission (10) ayant une longueur 
egale au quart de la longueur d'onde de transmission de la premiere frequence et un quatrieme 
segment de ligne de transmission (11) monte en derivation et ayant une longueur egale au quart de la 
longueur d'onde de transmission de la premiere fr6quence. 
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La presente invention concerne un dispositif de 
cou plage d'une antenne a plusieurs organes de radio- 
communication destines a etre utilises plus particulie- 
rement, bien que non exciusivement, dans un reseau 
de radio-tele phonie. 5 

On salt qu'en raison de I'augmentation constante 
du nombre d'utilisateursde radio-telephones, les ban- 
des de frequences initialement p revues a cet usage 
se trouvent saturees et il est done necessaire de pre- 
voir de nouvelles bandes de frequences pour la 10 
communication radio. Pour une bonne gestion du 
reseau, il est souhaitable que les stations mobiles 
puissent indrfferemment communiquer avec des sta- 
tions fixes a Tune ou ('autre des frequences de 
communication. A cet effet une station mobile 15 
comporte done un premier organe de radio communi- 
cation et un second organe de radio communication 
qui sont de preference couples a une meme antenne. 
Les dispositifs de couplage component habituelle- 
ment des moyens de detection de la frequence d'uti- 20 
lisation et des moyens de commutation pour assurer 
de fa con selective une liaison de I'antenne avec Tun 
des organes de radio communication. Un tel dispositif 
de couplage est onereux et done incompatible avec le 
developpement d'organes de communication de tres 25 
faible cout global permettant une tres grande diffu- 
sion. 

L'invention concerne un dispositif de couplage 
particulierement economique et utilisable lorsque le 
premier organe de radio communication fonctionne a 30 
une premiere frequence et le second organe de radio 
communication fonctionne a une seconde frequence 
qui est sensiblement double de la premiere fre- 
quence. 

Selon I'invention on prevoit un dispositif de cou- 35 
plage a une antenne comportant deux branches 
reliees en para II el e a I'antenne, la premiere branche 
etant raccordee au premier organe de radio commu- 
nication et une seconde branche etant raccordee au 
second organe de radio communication, dans lequel 40 
la premiere branche comporte un premier segment de 
lignes de transmission ayant une longueur egale au 
quart de la longueur d'onde de transmission de la 
seconde frequence dans ce segment et un second 
segment deligne de transmission ayant une extremite 45 
reliee & la masse et une extremite op pose e reliee a la 
premiere branche entre le premier segment de ligne 
de transmission et le premier organe de radio commu- 
nication , ce second segment ayant une longueur 
egale a la moitie de la longueur d'onde de trans mis- 50 
sion de la seconde frequence dans ce segment, et la 
seconde branche comporte un troisieme segment de 
ligne de transmission ayant une longueur egale au 
quart de la longueur d'onde de transmission de la pre- 
miere frequence dans ce segment, et un quatrieme 55 
segment de ligne de transmission ayant une extremite 
non raccordee et une extremite opposee reliee a la 
seconde branche entre le troisieme segment de ligne 
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de transmission etle second organe de radio commu- 
nication, ce quatrieme segment de ligne de transmis- 
sion ayant une longueur egale au quart de la longueur 
d'onde de transmission de la premiere frequence 
dans ce segment. 

Selon une version avantageuse de I'invention, le 
dispositif de couplage comporte une premiere capa- 
city montee en serie entre le second segment de ligne 
de transmission etla masse, et une seconde cap a cite 
montee en paralleie au second element de ligne de 
transmission. 

Selon une autre version avantageuse de I'inven- 
tion, le dispositif de couplage comporte une troisieme 
capacite montee en serie entre le quatrieme segment 
de ligne de transmission et la seconde branche, et 
une impedance inductive montee en paralleie au qua- 
trieme segment de ligne de transmission et reliee a la 
masse. De preference, Q comporte un condensateur 
d'adaptation en serie avec I'impedance inductive. 

D'autres caracteristiques et avantages de ['inven- 
tion apparaltront a la lecture de la description qui suit 
d'un mode de realisation particulier non limitatif de 
I'invention en liaison avec la figure unique ci-jointe qui 
est un diagram me schematique du dispositif selon 
('invention. 

En reference au dessin, le dispositif de couplage 
selon ('invention est destine a associer de facon 
selective un premier organe de radio communication 
1 fonctionnanta une premiere frequence etun second 
organe de radio communication 2 fonctionnant a une 
seconde frequence qui est sensiblement double de fa 
premiere frequence, a une antenne 3, generalement 
une antenne emettrice receptrice. 

Le dispositif de couplage comporte une premiere 
branche 4 et une seconde branche 5 reliees en paral- 
leie a I'antenne 3. La premiere branche 4 est raccor- 
dee au premier organe de radio communication 1 et 
la seconde branche est raccordee au second organe 
de radio communication 2. 

La premiere branche 4 comporte un premier seg- 
ment de ligne de transmission 6 ayant une longueur 
egale au quart de la longueur d'onde de transmission 
de la seconde frequence dans ce segment. On entend 
par segment de ligne de transmission un segment de 
ligne conductrice fixe sur un substrat et on rappelle a 
ce propos qu'un signal electrique module est transmis 
par un tel segment avec une longueur d'onde qui 
depend de la nature du substrat En principe, 
('influence du substrat sur la longueur d'onde est la 
meme quelle que soit la frequence du signal envoye 
dans le segment de ligne de transmission de sorte 
que la longueur d'onde est divisee par deux lorsque 
la frequence est doublee, e'est le cas lorsque le subs- 
trat est de I'alumine. Toutefois, I'alumine est un mate- 
riau onereux et Ton utilise plus generalement des 
substrats en resine epoxy dont I'influence varie en 
fonction des frequences, de sorte que la longueur 
d'onde a une frequence double n'est pas tout & fait la 
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moitie de la longueur d'onde a la frequence simple. II 
sera tenu compte de cette difference d'influence en 
utilisant des organes d'adaptation comme il sera 
decrit ci-apres. 

Un second segment de ligne de transmission 7 5 
ayant une longueur egale a la moitie de la longueur 
d'onde de transmission de la seconde frequence dans 
ce segment a une extr6mite relive a la masse par 
I'intermediaire d'un condensateur variable 8 et une 
extr6mite opposee reliee a la premiere branche entre 10 
le premier segment de ligne de transmission 6 et le 
premier organe de radio communication 1. Un 
condensateur d'adaptation 9 est monte en paralieie 
au second segment de ligne de transmission 7. 

La seconde branche comporte un troisieme seg- 15 
ment de ligne de transmission 1 0 ayant une longueur 
egale au quart de la longueur d'onde de transmission 
de la premiere frequence dans ce segment. Un qua- 
trieme segment de ligne de transmission 1 1 ayant une 
longueur egale au quart de la longueur d'onde de 20 
transmission de la premiere frequence dans ce seg- 
ment a une extremite non raccordee et une extremite 
opposee retire a la seconde branche 5 par rinterme- 
diaire d'un condensateur variable 12. Une impedance 
inductive 13 en s&rie avec un condensateur variable 25 
14 relie a la masse est montee en derivation par rap- 
port au quatrieme segment de ligne de transmission 
11 et au condensateur variable 12. 

Lorsque le substrat utilise a des caracteristiques 
eiectromagnetiques constantes, les condensateurs 30 
variables 8 et 12 sont supprim£: ainsi que les organes 
months en derivation sur des segments de ligne de 
transmission 7 et 1 1. Le fonctionnement du dispositif 
de couplage selon I'invention est alors le suivant : 
lorsqu'un signal a la premiere frequence est transmis 35 
a une borne d'entr6e du dispositif de couplage, c'est- 
a-dire a partir de I'antenne 3 lors d'une reception et a 
partir de I'organe de radio communication 1 lors d'une 
Emission, le premier segment de ligne de transmis- 
sion 6 qui a une longueur correspondant au huiti&me 40 
de la longueur d'onde de transmission de la premiere 
frequence dans ce segment ap pa raft comme un impe- 
dance ordinaire est travers6e par le signal. Au 
contraire, le second segment de ligne de transmission 
7, qui a une longueur correspondant au quart de la 45 
longueur d'onde de transmission de la premiere fre- 
quence dans ce segment, apparaTt avec une impe- 
dance inverse de Timpedance reelle, c'est-d-dire que 
ce segment apparaTt comme un circuit ouvert et le 
signal a la premiere frequence ne se transmet done so 
pas dans ce segment. Par ailleurs, le quatrieme seg- 
ment de ligne de transmission 11 qui est physique- 
ment un circuit ouvert mais qui a une longueur £gale 
au quart de la longueur d'onde de transmission de la 
premiere frequence dans ce segment, apparaTt 6ga- 55 
lement avec une impedance inverse, e'est-a-dire qu'il 
apparaTt comme un court-circuit. Le troisieme seg- 
ment de ligne de transmission 1 0 de la seconde bran- 
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che 5 apparaTt done relie a un court-circuit mais ce 
segment a une longueur 6gale au quart de la longueur 
d'onde de transmission de la premiere frequence 
dans ce segment et se comporte done lui-meme 
comme un impedance inverse. A la premiere fre- 
quence, fa seconde branche 5 apparaTt done comme 
un circuit ouvert qui ne transmet done pas le signal. 
A la premiere frequence on constate done que la liai- 
son est assuree uniquement entre I'antenne 3 et le 
premier organe de radio communication 1 aussi bien 
dans le sens de remission que dans le sens de la 
reception. 

A la seconde frequence, double de la premiere 
frequence, le second segment de ligne de transmis- 
sion 7 qui a une longueur egale a la moitie de la lon- 
gueur d'onde de transmission de la seconde 
frequence dans ce segment apparaTt avec son impe- 
dance reelle de court-circuit. Au contraire, le premier 
segment de ligne de transmission 6,qui a une lon- 
gueur egale au quart de la longueur d'onde de trans- 
mission de la seconde frequence dans ce segment, 
apparaTt avec une impedance inverse de I'impedance 
r6eile, c*est-&-dire qu'il apparaTt comme un circuit 
ouvert et le signal a la seconde frequence n'est done 
pas transmis par la premiere branche 4. Par ailleurs, 
le quatrieme segment de ligne de transmission 1 1 qui 
a une longueur correspondant a la moitie de la lon- 
gueur d'onde de transmission de la seconde fre- 
quence dans ce segment apparaTt a cette frequence 
avec son impedance reelle, e'est-e-dire qu'il apparaTt 
comme un circuit couvert, tandis que le troisieme seg- 
ment de ligne de transmission 1 0 qui a 6galement une 
longueur correspondant a la moitie de la longueur 
d'onde de transmission de la seconde frequence 
dans ce segment apparaTt lui aussi avec son impe- 
dance reelle et assure done une liaison entre 
I'antenne 3 et le second organe de radio communica- 
tion 2. 

En pratique, le premier segment de ligne de 
transmission 6 et le troisieme segment de ligne de 
transmission 10 doivent avoir une impedance adap- 
tee a I'impedance des organes de radio communica- 
tion respectifs. Un calcul permet de determiner la 
largeur de la bande metallique fixee au substrat qui 
donne I'impedance convenable. 

Pour chaque segment de ligne de transmission 
on calcule ou on mesure ensuite la longueur d'onde 
de transmission de la frequence qui est determinate 
pour ce segment de ligne de transmission, e'est-a- 
dire la seconde frequence pour les premier et second 
segments de ligne de transmission et la premiere fre- 
quence pour les troisieme et quatrieme segments de 
ligne de transmission , et Ton en deduit la longueur 
physique de chaque segment. En pratique lorsqu'on 
utilise une resine 6poxy, I'influence de cette r6sine sur 
la longueur d'onde de transmission dans un segment 
de ligne de transmission varie d'un lot de fabrication 
a un autre. C'est la raison pour laquelle on a pievu des 



5 EP 0 465 

organes d'adaptation telles que les condensateurs 8, 
9, 12 et 14 et la charge inductive 13. Apres realisation 
du montage, le dispositif de couplage est regie en 
envoyant successivement des signaux a la premiere 
frequence et des signaux a la seconde frequence. 5 
Lors de ('envoi de signaux a la seconde frequence, le 
condensateur 8 est regie pour que cette partie du cir- 
cuit corresponde effectivement a un court-circuit, et 
lors de renvoi de signaux a la premiere frequence le 
condensateur 12 est regie pour que le segment de 10 
ligne de transmission 11 apparaisse effectivement 
comme un court-circuit A Tinverse, lors d'une utilisa- 
tion a la premiere frequence, le segment de ligne de 
transmission 7 et le condensateur 8 qui lui estassocie 
n'apparaissent pas tout a fait comme un circuit ouvert 1 5 
mais comme une impedance inductive On determine 
alors ta valeur du condensateur 9 qu'il est necessaire 
de monter en parallele pour avoir un circuit effective- 
ment ouvert. De meme, du cdte de la seconde bran- 
che, a ta seconde frequence, le segment de ligne de 20 
transmission et le condensateur 12 ne se comportent 
pas tout a fait comme un circuit ouvert mais presen- 
ted une impedance globale capacitive . On met done 
une impedance inductive 13 en parallele, et Ton utilise 
le condensateur variable 14 pour regler les effets de 25 
cette impedance inductive. 

Bien entendu ('invention n'est pas I i mi tee au 
mode de realisation decrit et on peut y apporter des 
variantes de realisation sans sortir du cadre de 
('invention. En particulier, dans fe cas d'un substrat 30 
presentant des caracteristiques constantes tant en 
fonction des frequences que d'un lot de fabrication a 
I 'autre, les organes d'adaptation pourront etre sup pri- 
mes ou modifies en fonction des circonstances. 

On notera que le dispositif de couplage selon 35 
I* invention fonctionne de facon satisfaisante non seu- 
lement lorsque la seconde frequence est exactement 
le double de la premiere frequence, mais egatement 
lorsque la seconde frequence se situe dans une plage 
de I'ordre de quinze pour cent au-dessus ou en des- 40 
sous du double de la premiere frequence. 



Revendications 

45 

1 . Dispositif de couplage a une antenne (3) d'un pre- 
mier organe de radio communication (1) fonction- 
nant a une premiere frequence d'un second 
organe de radio communication (2) fonctionnant 
a une seconde frequence qui est sensiblement so 
double de la premiere frequence, ce dispositif 
comportant deux branches reliees en parallele a 
I'antenne (3), une premiere branche (4) etant rac- 
cordee au premier organe de radio communica- 
tion (1) et une seconde branche (5) etant 55 
raccordee au second organe de radio communi- 
cation (2), caracterise en ce que la premiere bran- 
che (4) comporte un premier segment de ligne de 
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transmission (6) ayant une longueur d'onde egale 
au quart de la longueur d'onde de transmission 
de la seconde frequence dans ce segment, et un 
second segment de ligne de transmission (7) 
ayant une extremite reliee a la masse et une 
extremite opposee reliee a la premiere branche 
(4) entre le premier segment de ligne de transmis- 
sion et le premier organe de radio communica- 
tion, ce second segment de ligne de transmission 
(7) ayant une longueur egale a la moiti6 de la lon- 
gueur d'onde de transmission de la seconde fre- 
quence dans ce segment, et en ce que la 
seconde branche (5) comporte un troisieme seg- 
ment de ligne de transmission (1 0) ayant une lon- 
geur egale au quart de la longueur d'onde de 
transmission de la premiere frequence dans ce 
segment, et un quatrieme segment de ligne de 
transmission (11) ayant une extremite non rac- 
cordee et une extremite opposee reliee a la 
seconde branche (5) entre le troisieme segment 
de ligne de transmission et le second organe de 
radio communication, ce quatrieme segment de 
ligne de transmission ayant une longueur egale 
au quart de la longueur d'onde de transmission 
de la premiere frequence dans ce segment 

2. Dispositif de couplage selon la revendication 1 
caracterise en ce qu'il comporte une premiere 
capacite (8) montee en serie entre le second seg- 
ment de ligne de transmission (7) et la masse, et 
une seconde capacite (9) montee en parallele au 
second element de ligne de transmission. 

3. Dispositif de couplage selon la revendication 1 ou 
la revendication 2 caracterise en ce qu'il 
comporte une troisieme capacite (12) montee en 
serie entre le quatrieme segment de ligne de 
transmission (11) et la seconde branche (5) et 
une impedance inductive (13) montee en paral- 
lele au quatrieme segment de ligne de transmis- 
sion et reliee a la masse. 

4. Dispositif de couplage selon la revendication 3 
caracterise en ce qu'il comporte un condensateur 
d'adaptation (14) en serie avec ['impedance 
inductive (13). 
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